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f//i ordinateur c'est un ensemble de circuit element permettant de manipuler des donnee son forme binaire. C'est- 
d-dire son forme de bits, he mot « ordinateur » pouvant de la societe IBM France Francois Gerard alors 
responsables de service promotion generate de la publicite de I'entreprise IBM France eut a Paris afin de lui 
demande un calculateur en anglais COMPUTER. 

Ainsi Jaque Peret a grege les lettres alors professeure de philosophic latine propose le 16 avril 1 995 le mot 
« ordinateur » en precisant que le mot ordinateur etait un adjective provenant du lettre signifie « dieux mettant 
de I'ordre dans le monde » les trois elements essentielle de I'ordinateur sont : le processeur -la carte mere -la 
disposition degestion des entrees -sortie. 

II communique entre eux par Y intermediate de bus schematiques personnel (PC) en anglais (personnel 
computer) est le type plus present sur le monde : (le shemat) 

LES COMPOS ANT DE LVRDINATEUR : 

un ordinateur est un ensemble de composant electrique modulaire (des composants peuvent etre remplace 
d'autre ayant de caracteristique deferente) capable de faire fonctionner des programmes informatique en parle 



de HARD WAR pour designe Vensemble des elemets materiel de Vordinateur en parle SOFT WAR pour designe la 
parti logicielle. 

Les composants materiels de Vordinateur sont architecture auteur d'une carte principale comportant quelque 
circuit integre er beaucoup electronique tel que resistance... 

Tout ces composants sont soude sur la carte ils sont relie par la connexion circuit imprime par un courrant grand 
nombre de connecteur cette carte est appele La carte Mere . 

La carte mere est logiez dans un boitier (ou chassis) composant des emplacements pour les perie de stockage sur 
la face avant ainsi que bouton permettant de verifier I'etat de materielle la mise sous tension de Vordinateur et 
un certain disc dure en vis-a-vis des carte d'extension et des interface sortie connecte sur la carte mere en fin la 
boitier eberner . 

Un bloc d'alimentation electrice charge defournir un courant electrice stable et continue de ensemble des 
elements constitue de Vordinateur Valimentation sert a connective le courant alternative du reseaux (220Vou 
110V) en un tension continue de 5Vpour les composants de Vordinateur et 12V pour certain peripherique 
internefdisc dure-lecteur CD ROM...) on parle unite central Vensemble composer du boitier et des elements qu'elle 
contient. 

La carte mere : 

En anglais main board or mother board est Vun des principaux de PC sont etre le liee tout les composants elle 
determiner le type des slot d'extension (AGP-ISA-EISA....) ses emplacement memoire de terminer le type d'utiliser 
(SIMM 8 bits -DIMM 32 bits) enfin de slot de processeur . 



// existe plusieurs de caracteriser une carte mere notamment selon : 

Facteur d'encombrement : en designe par ce theme la categorie les dementions et de caracteristique electrice de la 
carte mere : 



Forme 


Dimension 


NB de connecteur 


ATX 


305 mm* 244 
mm 


AGP/6PCI 


Micro ATX 


244mm * 244mm 


AGP/3PCI 


Flux ATX 


229mm *191mm 


AGP/2PCI 


Mini ATX 


284mm* 208mm 


AGP/4PCI 


DTX 


325mm *26 7mm 


AGP/7PCI 


Micro BTX 


264mm*267mm 


AGP/PCI 


IBTX 


203mm*267mm 


AGP/PCI 


Nano BTX 


120mm*120mm 


1 mini PCI 



Le format: 



le format AT (Advanced technologie) ce format etait utilise les cartes meres a bas de 386 ,486 etpentium le 
disposition de ces different composants ne permetpas un acces easy de plus la circulation d'aire est tres moyenne 
ce qui ronde ce type de cas peut adapte au processeur actuel ce format etait remplace par ATX. 

Le format ATX (.....extente) : les prises parallele, clavier souris ainsi que USB sont integre a la carte mere leur 
position a etait normalise a fin de lafacilite la construction de boitier a des coins en fin les connecteurs du 
controleur IDE etflope sont place de ces peripherique evitant ainsi I'usage de longe cable . 

Le format NLX : (new Low profite extented) 

Ce nouveau format proposer par un elle presente 2 module prefendimulaire le premier composant les 

connecteurs d'extension le disc et la disquette la 2eme contenant le processeur LA RAM la chipset et tous les 
connecteurs d'entre sortie. 

2) horloge et la pile de CMOS : 

L'horloge dans real (RTC) real time clock est un circuit charge de la sin carnisation des systeme est constitue d'un 
Crystal : en vibrant dans les innocent appele tops d'horloge a fin de cadence le systeme en appele frequence 
d'horloge exprime en (hertz) (Hz) le nombre de vibration du Crystal par seconde plus le frequence est eleverplus 
le Crystal trait d'information lorsque Tordinateur et mis hors tension alimentation cesse defournir du courant a 
la carte mere hors lorsque Tordinateur est rebranche le systeme est toujours a Theure un circuit Electronique 
appele CMOS ( complementer metal oxyde semi conducteur ). 

Conserve en fin pour le systeme et la date quelque parametre essentiel de systeme. 



Le CMOS est continue element par une pile ainsi les information sur les materiel installe dans le PC (le nombre de 
piste ,le secteur de chaque disc dure) sont conserve dans le CMOS. 

3) le bios : (basic impute/out pout system): 

est le programme basic servant interface entre le systeme exploitation et la carte mere le bios eststocke dans une 
ROM memoire mort il utilise les donne contenue dans le CMOS il est possible de configure le bios grace a une 
interface « setup » accessible de demarrage de I'ordinateur en appuyant sur une touche ou une carbonisant 
(supprimer, CTRL plus, plus, F2...). Tout la configuration du bios eststocke dans le CMOS. 

4) le chipset : 

Le chipset (traduisez de composant oujeu circuit) est un circuit electronique charge de coordonne les echanges de 
donnee entre les divers composant de I'ordinateur (processeur, memoire ...) dans la mesure ou le chipset est 
integre a la carte mere in est important de choisir une carte mere integrant un chipset recent afin de maximes les 
possibilite d'evolutinute de I'ordinateur. 

- Le chipset Nord : est le composant principale il est d'interface entre le processeur et la carte mere il relie la 
memoire vive, la memoire cache etAGP-ce chipset tourne c la carte mere frequence que processeur. 

- Le chipset SUP : est cadence a une frequence plus basse il est charge aussi connecteurs I/O tels que les pris 
series, (il se charge) USB parallele que IDE et Flope. 

NB : Certains chipset audio ce qui signifie qu'il n'estpas necessaire d'installe une carte (conseille) graphique ou 
une carte son, il est toutefois parfois conseille des les desactive lorsque cela est possible dans le setup du BIOS et 
installe des cartes d'extension de qualite dans les emplacement prevus a cet effet. 



BIOS 



Bios 


Setup 


Post 



5) le processeur : 

Le processeur (CPU) central processing unit) c'est le serveur de I'ordinateur il permet de manipuler les 
information numeriquefce forme binaire) est d'executer les extractions tocke en memoir. 

Les premier micro processeur INTEL 4004 a etait invente 1971 sa frequence etant 1 08 Hz depuis la puissance de 
micro processeur augmente expenamtiellement actuellement les processeurs on attint qui depasser le mega 
Hz. 



Dans les nombres des Pc les principauxfabriquant de processeurs sont 

INTEL ,IBM,CYRIX,AMD,CENTAUR,TEXAS,INSTRUMENT, sur les autre systeme ilya aussi Motorola 

,ARM,DEC,HP,MIPS.... 

les supports de processeur : 

La carte mere possede un remplacement (parfois plusieurs danse le cas de carte mere multi processeur )p our 
accourir le processeur appele support de processeur en distingue deux categorie du support : SLOT in s'agir d'un 
connecteur regatant gulaire dans lequel en insert le processeur verticalement SOCKET in s'agit d'un connecteur 
carree possedant un grand nombre de petit connecteur sur lequel en insert directement le processeur au sin ces 



d'une grand famille il existe des vertion different du support selon de type le processeur le support(ZIF) (Zero 
insertion Fort) et les support LIF (Low insertion Fort) 

Le mesure on le processeur ray ant il est necessaire de decaper la chaleur pour eviter nefondent pas c'est la raison 
pour laquelle segmente d'un deci thermique appele radiateur en cuivre on en aluminure en plus un ventilateur a 
compagne generalement les decepteur pour la circulation I'air et les changes de chaleur apres vient le role 
du ventilateur de boitier d'alimentation qu'est charge les chaux est permettre a I'air frait prevenante de 
V experience d'y entre. 

La famille des processeurs ; 

Intel a fixer une norme nomme 80*86 ou X represente la famille des processeur on parle ainsi de 286X un nombre 
elever signifier un processeur de conception recent et plus puissant : 4004-80X86-80X286-80X386-80X486- 
pentium-pentiumlet4et5et6 

Fonctionnement du processeur : 

le processeur est un circuit electronique cadence au rythme d'une horloge interne grace a un Crystal de qui de 
mis a un courant electrique en voit du inoculation appele top la frequence d'horloge appele cycle correspond de 
200hz possede une horloge 200000000 battement par seconde 

1G=10000M 

1M=10000K 

1K=10000 battement 



La frequence d'horloge est generalement un multiple d'une frequence du system (FSB) : FROTSID BUS c'est-d- 
dire multiple de frequence de la carte mere. 

Vindication appele CPI : Cycle par instruction permet de represente de nombre moyen de cycle d (horloge 
necessaire a I 'execution de I'instruction ou a micro processeur .la puissance du processeur peu ainsi etre 
caracteriser par le nombre d'instruction le MIPS : million instruction par seconde la frequence du puissance d'un 
processeur. 

MIPS=FH/CPI 

Instruction : 

Un instruction est I'operation elementaire que le processeur peut complire.les instruction sontstocke dans la 
memoire principale en vue d'etre traitee par le processeur une instruction est composee 

Le code operation : represente I'action que le processeur doit accomplir. 

Le code operande : definissant les parametres de I'action Le code operande depend de I'operation il peuts'agit 
d'une donnee ou bien d'une adresse memoire. 

*FPU (Flanting point Unit) jusqu'd 386 tout I'instruction etait prise en charge par le processeur en trouvait alors 
un micro-processeur externe .d'apparence semblable au processeur son role est de prendre en charge tout les 
instruction dit, flanting in decharge ainsi le processeur de ce type d'instruction augmentant la vitesse generate de 
PC lorsqu'il est externe il doit tourner a la meme frequence que le processeur son nom fini toujours par a un sept 
EX : 1,386 Mkz utiliser un coprocesseur 387 ,a partir de 486 Dx ,FPUdon son integre dans le SPU. 



* memoire cacher (antememoire ou memoire tamponl est une memoire rapide permettant de reduire les 
information stockes en memoire vive ,les ordinateur recent possede plusieurs niveau de memoire cache de sont 

*la cache de premier niveau (LI) il directement integre dans le processeur il se deviser ou deux partie la cache 
instruction (qui contient les instructions issus de la memoire) et la cache de donnee (qui contient les donnees issus 
de la memoire vive est les donnees recemment utiliser leurs les operations du processeur) la cache LI sent tres 
rapide acces leur a s'approche de se lui de registre interne de processeur. 

*La cache de la seconde Niveau L2 : sitae de I'exterieure ou a I'interieure de processeur il est intermediate a la 
cache LI et l& cache 13 ou la RAM il est plus rapide I'acces que cette dernier er mains rapide que la cache LI 

*La cache de troisieme niveau L3 : estsitue au niveau de la carte mere 

Unite de centrale : mis les donnees arrivant les decode puis les envoie I'imite des executions elle constitue d'un 
sequenceur d'un conteur ordinate est de registre d'instruction 

Unite de traitement : appele aussi les circuits qui assure les traitements necessaires a I'execution de instruction 
son role est defecateur les elements suivants : ANU-FPU-le registre d'etat-le registre accumulateur. 

ALU : (arithmicale logiciel Unit) : assure lesfonction basic de calcul et les operation logique 
(EL,OU,AND,OR,XOR...)ou les operation arithmetique (+,-,*,/) 

Unite de gestion des entre-sortie : est lesfluer d'information composant les sortants et les entrantes interfaces 
avec la memoire vive de systeme. 

6) les bus : 



un bus est un ensemble de ligne electrice qui permette de transmission de saigneux entre les different composant 
de I'ordinateur le bus relie la carte mere ancien le processeur et circuit a la memoire et au carte 

d'extension engage dans les connecteurs ily a 3 type de bus les donnee, I'adresse, et de controle 

*le bus de donnee : c'est un groupe de ligne bidirectionnelle sur lequel refont les echange de donnee entre le 
processeur etson I'environnement (RAM, interface.....) le bus est caracteriser par le nombre et la disposition des 
ces ligne le nombre de ligne de bus de donnee depend de type de micro -processeur et varie entre(8,64) ligne 

Le bus d'dresse : est constitue d'un I'ensemble de ligne uni directement donnant au processeur les moyennes de 
selectionner une position de la memoire ou un registre en place... 

Les bus de controle : il transmet un certains nombre de signaux de cicronisation qui assurant une micro 
processeur et au different peripherique en ligne un fonctionnant arsenieux c'est le mettre d'oeuvre assurant la 
coordination d'une suit de signaux transmise au processeur. 

NB : un bus est caracteriser par se frequence defonction sa bonde passiante depende de sa largeur de sa 
frequence. 

7) les memoires : 

La memoire est un composant da bas de I'ordinateur sont role eststocke les donnee et pendant leur traitement 
cette donnee son binaire et memoriser de forme d'input electrique 

Plusieurs type de memoire utilise differ encier par leur technologie (DRAM, SRAM...) leur forme (SIMM ; DIMM) 
on a encore leur fonctionnement (RAM, ROM,...) en distingue ainsi de drogue categorie de memoire la memoire 
centrale et les memoires de masse. 



al caracteristique technique : 

Les principales caracteristiques techniques sont les suivants : 

La capacite : representant le volume global d'information (en bits) que la memoire peut stocker. 

he temps d'acces : correspondant a I'intervalle de temps entre la demande de lecteur /ecriture et la disposition de 
la donnee 

Le temps de Cycle : represente I'intervalle de temps minimum entre deux acces successif 

Le debit : definissant le volume d'information echange par unite de temps en bits par seconde 

Le nom volatility : caracteriser I 'aptitude d'une memoire a conserver les donnees lorsqu'il n'estplus alimente 
electrique. 

la memoire vive(RAM) : 

RAM signifier Rondom acces Memory ou memoriser a acces aleatoire et la memoire principale de Systemes il 
s'agit d'un espace permettant de stock de maniere temporelle de donnee de d'execution temporelle contrairement 
le stockage sure une memoire de masse dans de disc dure la memoire vive et c'est-d-dire permet de stocke les 
donnee qui se elle alimente electrique. 

La memoire dynamique libre de RAM : DRAM : dynamique acces Rondom peut conteuse etson principalement 
utilise pour la memoire centrale de I'ordinateur elle doit etre rafraichie plusieurs fois par seconde ce qui 
augmente son temps d'acces. 



Les memoires statique SRAM : statice RAM : rapide est peut stocke des informations pendant une longueur 
periode son entre rafraichie son utilise ou les memoires cache du processeur. 



■ Les phncipales caracteristiques d'une memoir e sont les suivantes : 

■ La capacite, representant le volume global d 'informations (en bits) que la memoire peut stocker ; 

• Le temps d'acces, correspondant a I'intervalle de temps entre la demande de lecture/ ecriture et la 
disponibilite de la donnee; 

■ Le temps de cycle, representant 

I'intervalle de temps minimum entre deux acces successifs ; 

■ Le debit, definissant le volume d'information echange par unite de temps, exprime en bits par 
seconde; 



■ La non volatilite caracterisant I'aptitude d'une memoire a conserver les donnees lorsqu'elle n'est 
plus alimentee electriquement. 



■ Les DRAM sont lentes a cause de leurs cycle de rafraichissement mais moins couteuse se qui permet d'atteindre 
des tallies tres eleves. Elle constitue la memoire vive de I'ordinateur. 



■ Les SRAM sont tres rapide mais couteuse, ils utilisent le transistor quijoue le role d' inter rupteur en ou 1. Ne 
necessite pas la sequence de rafraichissement. Cette technologie est utilise pour la memoire caches du 
processeur. 



b-1/ Fonctionnement de la memoire 






Case memo ire 
Ou point memoir 



I fg n 



r?e5 




CO 



I o n n 



r?es 



Etant donne que les condensateurs se dechargent, ilfaut constamment les recharger (le terme 
exact est rafraichir, en anglais refresh) a un intervalle de temps regulier appele cycle de 
rafraichissement. Les memoir es DRAM necessitent par exemple des cycles de rafratchissement est 
d'environ 15 nanosecondes (ns). 



Chaque condensateur est couple a un transistor (de type MOS) permettant de « recuperer » ou de 
modifier I'etat du condensateur. Ces transistors sont ranges sous forme de tableau (matrice), c'est- 
a-dire que Von accede a une case memoire (aussi appelee point memoire) par une ligne et une 
colonne. 

Chaque point memoire est done caracterise par une adresse, correspondant a un numero de ligne 
(en anglais row) et un numero de colonne (en anglais column). Or cet acces n 'est pas instantane et 
s'effectue pendant un delai appele temps de latence. Par consequent V acces a une donnee en 
memoire dure un temps egal au temps de cycle auquel ilfaut ajouter le temps de latence. 

Par consequent un ordinateur ayant une frequence elevee et utilisant des memoires dont le temps d'acces est 
beaucoup plus long que le temps de cycle du processeur doit effectuer des cycles d'attente (en anglais wait 
state) pour acceder a la memoire. 

Les performances de I'ordinateur sont d'autant diminuees qu 'ily a de cycles d'attentes, il est done conseille 
d'utiliser des memoires plus rapides. 



b - 2/ les differents type de memoires RAM 

■ Les memoires FPM (Fast Page Mode) 

■ Les memoires EDO (Extented Data Out) 

■ Les memoires BEDORAM (Brust EDO) 

■ Les memoires SDRAM (Synchronous DRAM) 

■ Les memoires MDRAM (Multibank DRAM) 

■ Les memoires DDR-SRAM (Double Data Rate SRAM) 

■ Les memoires SLDRAM (Synclink DRAM) 

■ Les memoires Rambus ou DR SDRAM ( Direct Rambus DRAM) 



b-3/ les supports de memoire 



C'est la forme sous la quelle se presente la barrette de memoire. chaque carte mere propose un certain nombre de 
support pour un format de barrette donne. 



// existe differ ents supports: 

■ Les supports SIP (Single In-line Package): sont les l^forme de barrette, elle contient des broches sur une de 
ses extremites et sa taille max est de IMo. 

■ Les supports SIMM 30 (Single In-line Memory Module): de longueur 8.5cm, elle contient 30 pins, utilise avec les 
generation 386 SX et 386 DX et sa taille ne depasse pas 4 Mo. 



■ Les supports SIMM 72 :de longueur 10.5cm, elle contient 72 pins, utilise avec les generation 486 et sa taille ne 
depasse pas 64 Mo. 

■ Les supports DIMM (Dual In-line Memory Module ): de longueur 13.3cm, elle contient 84 connecteur de chaque 
cote (1 68 pins au total), utilise avec les generation de pentium etsa taille atteint les xGo. 



■ Les supports RIMM (Rambus In — line Memory Module ):elle contient 184 pins ou connecteur, sa vitesse de 
transfert est tres eleves, atteint aussi les xGo. 



■ Les circuits DIP (Dual Inline Package ):est utilise comme memoire ROM ou cache. Sa taille ne depasse pas 256 
Ko 



C/ Les memoir es morte (ROM) 



c'est une memoire en lecture seule, ROM (READ ONLY MEMORY ] est un type de memoire ne pouvant etre 
accessible qu'en lecture. 

En effet certaines variantes pouvant etre lus et ecrites mais souvent d'une maniere non permanente. On les 
utilisent pour stocker les informations qui devant etre rarement mise a jour. 



De plus, ces donnees ne sontpas perdu si la memoire n'estplus alimentee electriquement. 
Une des utilisation classique de la ROM est le BIOS du PC. 



Un des defauts de ce types de memoire estsa lenteur d'acces. 

II existe plusieurs type de memoire ROM, qui ont evolues de memoire morte figee a des memoires 
programmables puis reprogrammable. 



■ La ROM : memoire programmee de maniere Hard Word en usine a I'aide d'un procede inscrivant 
directement les donnees binaires dans une plaque de silicium, grace a un masque. 



Elle estsouvent utilisee pour stocker des informations statique comme Bios clavier, Bios chipset 



■ La PROM : (PROGRAMMABLE ROM) cette memoire peut etre programmee a Vaide d'un equip ement specifique, 
mais une seulefois. ces memoires sont des puces constitues de milliers de fusibles ( ou DIODS] pouvant etre grille 
grace a un appareil appele programmateur de ROM, appliquant une forte tension de 12V au case de memoire 
contenant des bits egal a 1. 



■ EPROM : (ERASABLE PROM ) sont des PROM pouvant etre efface et reprogramme autant defois que 
necessaire a I'aide d'un equipement specifique. Cette puce possede une vitre permettant de laisser passer des 
rayons ultraviolets, qui permettent de reconstituer les fusibles de cette memoire. 



■ EEPROM : (ELECTRICALY EPROM) cette memoire et reinscriptible mais sans ultraviolet. Elles peuvent etre 
effacerpar un simple courant electrique et mis a jour par une operation de flashage. 



D/La memoire cache : 



■ L'ecart de performance entre le microprocesseur et la memoire ne cesse de s'accroitre. En effet les composants 
memoire beneficient des memes progres technologiques que les microprocesseur mais le decodage des adresses 
et la lecture/ ecriture d'une donnees sont des etapes difficiles a accelerer. Ainsi, le temps de cycle processeur 
decroit plus vite que le temps d'acces memoire. La memoire n'estplus en mesure de delivrer les informations 
aussi rapidement que le processeur est capable de les traiter. II existe done une latence d'acces entre ces deux 
organes. 



■ Depuis le debut des annees 80, une des solutions utilises pour masquer cette latence est de disposer une 
memoire tres rapide entre le microprocesseur et la memoire. On compense ainsi lefaible vitesse relative de la 
memoire en permettant au microprocesseur d'acquerir les donnees a sa vitesse propre. 



On la realise a partir de la cellule SRAM de taille reduit Sa capacite memoire est done tres 
infeheure a celle de la memoire principale et sa fonction est de stocker des informations les plus 
souvent utilises par le microprocesseur. Au depart cette memoire etait integre en dehors du 
microprocesseur mais ellefait maintenant partie integrante du microprocesseur etse decline meme 
sur plusieurs niveaux. 



E/les memoir es de masse 
E -1/Le disque dur 



Le disque dur est Vorgane servant a conserver les donnees de maniere permanente, contrairement a la memoire vive, qui 
s'efface a chaque redemarrage de 1'ordinateur. 

Le disque dur est relie a la carte-mere par V intermediate d'un controleur de disque dur faisantl 'interface entre le processeur et 
le disque dur. Le controleur de disque durgere les disques qui lui sont relies, interprete les commandes envoyees par le 
processeur et les achemine au disque concerne. On distingue generalement les interfaces suivantes : 

IDE SCSI SATA PAT A USB pour les disques dur externe 



* Structure 



Un disque dur est constitue non pas d'un seul disque, mais de plusieurs disques rigides (en anglais hard disk 
signifie disque dur) en metal, en verre ou en ceramique, empties a une tresfaible distance les uns des autres et 
appeles plateaux (en anglais platters). 



j r ^ y \ <z*-tz <SC1 I" 




Des tetes de lecture/ ecriture placees en regard de chaqueface de plateau assurent le transfert des informations 
vers et depuis le disque. Toutes les tetes se deplacent solidairement au gre du mouvement d'un bras de 
lectu re/ecritu re. 



Chaque plateau est recouvert d'une surface magnetique surses deux faces et tourne a une vitesse comprise 
entre 4000 et 15000 tr/min. 



La tete de lecture /ecriture est composee par un aimant autour duquel est enroulee une bobine. 




Cylindre 



Piste 
Piste 1 
Piste n 



Secteur 



Plateau 



■ Chaque face de plateau possede un certain nombre de pistes concenthques sur lesquelles sont enregistrees les 
donnees. 

■ L'ensemble des pistes pouvant etre atteintes par une position donnee du bras forme un cylindre. 

■ Chaque piste se decompose en secteurs angulaires dont le contenu constitue I'unite d'information elementaire 
du disque. 

C'est la zone dans laquelle on peut stocker les donnees (512 octets en general). 

■ Le cluster est la zone minimale que peut occuper unfichier sur le disque. 
II represente un groupe de secteurs traites par le S.E. Comme une unite. 

■ Pour ecrire, on fait passer un courant electrique dans la tete ce qui cree champ magnetique. 

■ Pour lire, on fait passer la tete de lecture/ ecriture sur le support magnetise qui cree un courant dont le sens 
indique s'il s'agit d'un ou d'un 1. 



* Le formatage: 



Un disque dur doit etre formate physiquement avant de pouvoir I'etre logiquement. 



Leformatage physique d'un disque dur (egalement appele formatage de bas niveau) est effectue en usine lors de 
la fabrication du disque. II divise les plateaux du disque dur en elements physiques de base : pistes, secteurs et 
cylindres. 

Toutefois I'unite d'occupation d'un disque n'estpas le secteur, trop petit pour que le systeme puisse en tenir 
compte. On utilise alors un groupe d'un certain nombre de secteurs (de 1 al6) comme unite de base. Ce group e 
est appele Bloc ou Cluster. C'est la taille minimale que peut occuper unfichiersur le disque. 

Le disque dur doit egalement etre formate logiquement. Leformatage logique place un systeme defichiers sur le 
disque, permettant ainsi a un systeme d'exploitation (tel que DOS, OS/2, Windows ou Linux) d'utiliser I'espace 
disque disponible pour stocker et rechercher lesfichiers. Le type de formatage logique a appliquer depend du 
systeme d'exploitation que vous prevoyez d'installer. 

Avant de proceder au formatage logique du disque, vous avez la possibility de le diviser en partitions. Chaque 
partition peut alors etre formatee avec un systeme defichiers different, ce qui vous permet d'installer plusieurs 
S.E. 



*Les caracteristiques techniques d'un disque dur: 



■ La capacite : elle indique quel volume de donnees peut etre stocke sur ce disque dur. 
La capacite = 512 * Nb secteurs par piste* Nb de cylindres * Nb de tetes. 



■ La vitesse de rotation : c'est le nombre de tours par minute. Elle est mesuree en rotations par minute, ou RPM. 

■ Le temps de recherche: c'est le temps que prend la tete de lecture/ ecriture pour se placer a une position 
quelconque de disque. II se mesure en (ms) . 

■ Le temps de latence : c'est le temps d'attente compris entre le moment oil la tete de lecture est positionnee sur 
la piste correcte et le moment oil le secteur cherche apparatt. 

■ Le temps d'acces : le temps d'acces aux donnees est une combinaison de temps de recherche et de temps de 
latence . il est le temps que met le disque entre le moment oil il a recu I'ordre defournir des donnees et le 
moment oil il lesfournit reellement . 

■ Le taux de transfert : le taux de transfert est la quantite de donnees qui peuvent etre lues ou ecrites sur le 
disque en un temps donne. II s'exprime en mega-octets par seconde (Mo/s). 



■ La densite : 

-La densite radiale: est le nombre de pistes parpouce. 

-La densite lineaire: est le nombre de bits parpouce sur une piste donnee. 

-La densite surfacique: est le rapport de la densite lineaire sur la densite radiale (s'exprime en bitparpouces 
carre) . 



■ Interface : ils'agit de la support de branchement de la disque dur. Les principales interfaces pour disques durs 
sont les suivantes : 

IDE -Serial ATA -SCSI. 

II est relie a la carte mere grace a une nappe (cable plat) de type IDE ou grace aux interfaces SATA (Serial ATA) 
ou SCSI. Un cavalier a positionner a I'arriere du boitier permet de le designer comme disque "maitre", le disque 
dur principal (master) ou comme "esclave", un disque auxiliaire (slave). 

A noter que les disques durs actuels sont equipes de cache memoire afin de diminuer les temps d'acces. 



E- 2/ le CD-ROM 



* La geometrie du CD 



Le CD est un disque optique de 12 cm de diametre et de 1.2 mm d'epaisseur permettant de stocker des 
informations numeriques. Un trou circulaire de 15 mm de diametre en son milieu permet de le centrer sur la 
platine de lecture. 



* Principe CD- ROM: 

Un CD-ROM est un disque compose de plusieurs couches superposees : 

■Une couche phncipale en polycarbonate, un plastique resistant et laissant passer la lumiere 

■Une couche metallique reflechissante composee de plats et de creux 

■Une couche de vernis protecteur qui vient proteger le metal de Vagression des UV 

Plusieurs technologies differentes existent enfonction du type de CD : 

CD-ROM, CD-R, CD-RW. Le principe de lecture/ ecriture utilise un rayon infrarouge d'une longueur d'onde de 
780 nm. 
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Lors de la lecture d'un CD, lefaisceau laser traverse la couche de polycarbonate puis rencontre ou non un creux. Lor 
d'un passage devant un creux, la lumiere du laser est fortement refractee, de telle sorte que la quantite de lumiere 
renvoyee par la couche reflechissante est minime. Alors que pour un passage devant un plat, la lumiere est 
pratiquement entierement reflechie. 

Lorsque le signal reflechi change, la valeur binaire est 1. 

Lorsque la reflexion est constante, la valeur est 0. 

Anoter que contrairement aux disques durs, un CD n'a qu'une seule piste organisee en spirale. 



* structure logique du CD 




Zo r?e ■ v lea4-in" 
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■Lead-in area: contient les informations decrivant le contenu du support 
■Zone de programme: contient les donnees 



■Lead-out area: marque la fin du CD 



* Caracteristiques techniques 

Un lecteur CD-ROM est caracterise par les elements suivants 

■Vitesse 

■Temps d'acces 

■Interface 



• E-3/ les disquettes 

■ Les lecteurs de disquettes ou floppy, sont actuellement les supports amovible de petite taille de moins en mois utilis 
car elles sont de petite capacite et fragile. 

■ On distingue deux formats de disquettes, 3poucel/2 et Spoucel/4. Cette correspond a la largeur de la disquette. 

■ II existe differents structure de disquette qui ont des tailles differentes: 

leformatage de la disquette consiste a creer des pistes et des secteurs sur le plateau magnetique de la disquette. La 
commande utilise a partir du disque est : 

c:\>Format a: 



8/ Les ports de communication : 



■ La carte mere possede un certain nombre de connecteurs ou interface d 'entrees-sorties regroupes sur le «panneau 
arriere». 

■ Elles regroupent : 



PortParallcIc 



forts PS/2 



Port Fi rewire 




Port USB 



Port VGA 



Les ports PS 2 




Au nombre de deux petites prises rondes femelles utilisees pour connecter le clavier et la souris. Les deux ports 
PS/2 etant physiquement identiques, les constructeurs de cartes meres utilisent generalement un code couleur 
afin de ne pas se tromper entre le port du clavier (violet) et le port de la souris (vert). 



les ports USB 




Les ports USB (Universal Serial Bus) sont tres polyvalents car il est possible d'y brancher la plupart des 
nouveaux peripheriques (imprimante, webcam, scanner, etbien entendu clavier et souris). 



Une carte mere en integre par defaut deux. 



Les ports serie 




sont situes juste en dessous des ports USB. Ce sont des prise males a 9 broches (appeles DB9). 

Ces connecteurs sont de moins en moins utilises au profit des ports USB. II y a encore quelques mois, Us etaient 
utilise par les modems externes et quelques autres peripheriques (souris, tablette graphique). 



he port parallele 




Appele aussi LPT,est un connecteur femelle a 25 broches (DB25), souvent normalise avec la couleur rose. 
Generalement utilise par I'imprimante, mais qui peutservir pour d' autres peripheriques 



Le port video : 




Present uniquement s i votre carte mere integre une carte graphique c'estsurse connecteur que se branche la 
plupart des moniteurs. 

Le port MIDI : 




DB15 femelle normalise enjaune peut etre utilise pour brancher une mannette dejeu ou un clavier musical. 



Les ports audio 




Peuvent ne pas etre presents sur une carte mere (audio non integre). lis sont generalement au nombre de trois, 
haut-parleurs (vert), Line-in (bleu) et micro (rose clair). 



Le port Fire Wire: 




II s'agit ici d'un nouveau bus pour transferer rapidement degros volume de donnees, ce port est specif iquement 
adapte aux peripheriques multimedias necessitant une bande passante importante. II existe des connecteurs 4 
ou 6 broches. 



Port Ethernet: 




Le connecteur RJ45 (RJ signifiant Registered jack) 



constitue une des principaux connecteurs de carte reseau pour les reseaux Ethernet utilisant des paires 
torsadees pour la transmission d'information. Ainsi, il est parfois appele port Ethernet. 



■ Le port IRDA: 

■ L'Infrared device association, est port infrarouge est actuellement present sur la plupart des cartes meres, il 
definie une liaison infrarouge de serie permettant la communication entre les ordinateur et des peripherique. 

Exercice 

1. Expliquer pourquoi la premiere barrette de mem boire peut influencer le bon fonctionnement d'un pc 

2. Lorsque V ordinateur s'eteint brusquement, quels sont les composants que peuvent provoquer ce probleme 

3. Citez les differ entes methodes pour installer deux disques dur dans un ordinateur 

4. Comment je peux effacer le contenu du CMOS 

5. Pourquoi on utilise les jumpers de la carte mere 

6. Quelle est le role de la memoire cache du disque dur 

7. Comment on peut trouver la puissance du processeur. 
9 / les connecteurs d'extension 



On appelle bus d'extension (parfois Bus de peripherique) les bus possedant des connecteurs permettant 
d'ajouter des cartes d'extension (peripheriques) a I'ordinateur. II existe differents types de bus internes 
normalises caracterises par : 

■ Leur forme, 

■ he nombre de broches de connexion, 

■ he type de signaux [frequence, donnees, etc). 
Tableau recap des differents connecteurs d'extension: 



VLB 


33 


32 
bits 


Vesa Local Bus 
Communique 
directement avec le 
processeur 


Carte 
Graphique 




Mhz 


AGP 


66 
Mhz 


64 
bits 


Accelerated Graphic Port 

Traitement des graphique 3 

Dimensions 

(AGP IX, AGP 2X, AGP 3X et 

AGP4X) 


Carte 
Graphique 


PCI 


33 

133 

533 

IV /I 1 


32 
ou 
64 


Peripheral Component 

Interconnect 

Utilise les DMA et IRQ 


Divers carte: 
•cartes son, 
•cartes 
reseaux 



10. Presentation du BIOS 

Le BIOS (Basic Input Output System) est I'interface entre le materiel et VOS (System d' exploitation). Ses 
fonctions principales sont de gerer les reglages de la carte mere et des parametres des cartes d'extensions : date, 
heure, disques durs, synchronisation du materiel, modes de fonctionnement des peripheriques, vitesse du 
microprocesseur. 

Le BIOS est un petit programme situe dans plusieurs types de memoires differentes : 

une partie dans une memoire ROM (Read Only Memory), cette partie est non modifiable (ils'agit du boot block). 

La deuxieme partie du BIOS se situe dans une memoire dont le contenu est modifiable (I'EEPROM). C'est cette 
partie que Von modifie lorsqu'on parle du terme "flashage". La troisieme partie du BIOS se situe dans la 
memoire CMOS, cette memoire contient tous les parametres du BIOS mis a jour. 

- le setup 

Pour modifier les parametres du BIOS, on accede a une interface appelee Setup. II existe 

differentes touches ou combinaisons de touches 

pour acceder a cette interface comme 

« suppr» , F2... 

La liste ci-dessous decrit les informations emmagasinees dans le BIOS : 



• L 'heure et la Date 

• Le Nombre de lecteurs de Disquette 

• Les Information des Lecteurs de Disquette (Taille, Nombre de piste, secteurs, tete, etc.) he Nombre de Disques 
Dur 

• Les Informations des Disques Dur (Taille, Nombre de piste, secteurs, tete, mode, etc.) 

• he Nombre de lecteurs CD-ROM 

Les informations du BIOS sont emmagasinees dans une puce appele CMOS qui estgardee sous alimentation 
constante par la batterie de sauvegarde de I'ordinateur. De cette facon, les informations contenues dans le 
CMOS restent toujours disponibles meme si votre ordinateur est hors tension. 

-POST (power on self test) 

Void ce que le POST fait au demarrage : 

II effectue un test du processeur en premier, puis verifie le BIOS. 

II va chercher a recuperer les parametres du 

BIOS et va done verifier le contenu de la memoire CMOS 

II initialise Thorloge interne et le controleur DMA 



// controle le bon fonctionnement des memoires (vive et cache) 

II verifie les differ ents pehphehques : 

carte graphique, disques durs, lecteurs de disquettes et CD-ROM 

II repartit les differentes IRQ et canaux DMA disponibles entre tous les pehphehques 

Si un probleme survient, le BIOS donne la source du probleme enfonction du nombre de bips qu'il emet. 



EXERCICE 

1/ Calculer le temps necessaire pour telecharger une image 1024x1024 pixels en utilisant une ligne 
telephonique 

- pixel code avec 24 bits. 

- modem de 56K envoi ou receptionne 56 kilo bits / second 

2/ Calculer le temps necessaire pour telecharger un article de 10 pages contenant 1 000 caracteres par page 

3/ Comparer ces deux resultats 

4/ Est-ce que I'image et Y article peuvent etre stockes dans une disquette de 3"l/2 HD (1.44Mo) 



